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FISA DISCIPLINEI
Chimia materialelor-tehnici de investigare

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Inginerie chimica
1.4.Domeniul de studii Stiinte aplicate

1.5.Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Stiinte aplicate in criminalisticd/ Licentiat in stiinte aplicate in criminalistica

1.7. Forma de Invatamant Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Chimia materialelor-tehnici de investigare ‘ Codul disciplinei ‘ CLR2701
2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

2.4. Anul de studiu | I | 2.5.Semestrul| 5 2.6. Tipul de evaluare ‘ E | 2.7. Regimul disciplinei ‘ DS/0bl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ preieet 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 70 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
3.5.1. Studiuldupamanual, suport de curs, bibliografiesinotite (Al) 32
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 5
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Studentii vor avea acces la baze de date (dobandite de

5.1. de desfasurare a

cursului facultate/universitate/biblioteca principala).

e Este Incurajata participarea activa.
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e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise (Inregistrarea nu
este permisa).

e Orice comportament perturbator va fi sanctionat in mod corespunzator.

e Nicio componenta a cursului (materiale tiparite si on-line, prelegeri, laboratoare,
sesiuni de discutii, etc.) nu poate fi inregistrata (audio sau video), difuzata sau re-
publicata fard acordul scris al responsabilului de curs.

e Prezenta la laborator este obligatorie si se va face prezenta.

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.
59 de desfisurare a . Stl.lden;ii se vor prezenta in laborator.cu hallat, méAnusi, carpa de lab?rator.
seminarului} e Orice comportament perturbator va fi sanctionat in mod corespunzator.
laboratorului e Obligativitatea prezentarii referatului la data programata. Referatele de laborator

trebuie sa fie realizate la timp de catre fiecare student in parte.
Pentru predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi.
e Esteinterzis accesul cu mancare in laborator.

6.1. Competentele specifice acumulate?

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de bazda din domeniul chimieimaterialelor, a
metodelor de caracterizare si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.

e Utilizarea cunostintelor generale de baza pentru explicarea si interpretarea rezultatelor de laborator

o Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor, teoriilor si procedurilor de operare pentru
investigarea si caracterizareamaterialelor.

e Explicarea si infelegerea functionarii aparatelor, utilajelor si proceselor specifice domeniului.

e Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor utilizate la caracterizarea diferitelor tipuri de
materiale.

e Efectuarea unui studiu bibliografic extins aferent temei de cercetare alese, organizarea si sintetizarea
datelor cu Insusirea terminologiei specifice domeniului; cunoasterea metodelor generale si specifice de
cercetare.

e Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii; realizarii experimentelor
si interpretarea rezultatelor.

e Selectarea si utilizarea adecvata a metodelor de cercetare pentru o interpretare corecta a rezultatelor
si formularea de concluzii pertinente.

Competente profesionale/esentiale

e Executarea responsabild a sarcinilor profesionale in autonomie restransa si conditii de asistenta
calificata.

o Familiarizarea cu functiile si activitatile specifice muncii in echipa si distributia sarcinilor.

e Rezolvarea problemelor si gandirea creativa.

' se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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Competente transversale

acestea.

e Pentru a stabili

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.

e Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.

e Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continug,
informarea si documentarea permanenta In domeniul sau de activitate si domenii conexe, In corelatie
cu nevoile pietei muncii.

o Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluri-specializata si aplicarea tehnicilor de
lucru relationale si eficiente in cadrul echipei.

experimente;  colectarea/prezentarea/analizarea/discutarea  rezultatelor

experimentale; calculati, comparati si corelati datele experimentale obtinute prin diferite.

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba roméana si intr-o limba
de circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

e Intelegerea interdependentelor fenomenologice preluate de la alte discipline si a legiturilor dintre

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul cunoaste notiunile fundamentale si conceptele de baza specifice chimiei materialelor.
Studentul intelege structura, proprietatile si clasificarea materialelor utilizate in diverse aplicatii tehnologice.
Studentul cunoaste metodele si tehnicile moderne de caracterizare fizico-chimica a materialelor.

Aptitudini

Studentul este capabil sd aplice metode experimentale pentru analiza si caracterizarea materialelor.
Studentul poate interpreta date experimentale si rezultate obtinute in urma testelor de laborator.
Studentul utilizeaza corect aparatura specifica si respecta procedurile de siguranta in laborator.

rapoartelor stiintifice.

in contexte practice.

si autonomie

5

Responsabilitati

Studentul respecta normele de etica profesionald si deontologie in activitatea de laborator si in redactarea
Studentul manifestd autonomie in organizarea activitatilor de invatare si in aplicarea cunostintelor dobandite
Studentul are capacitatea de a urmari corectitudinea rezultatelor obtinute experimental comparandu-le cu

date experimentale/date din literatura de specialitate.
Studentul are capacitatea de a lucra independent

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele
de bazda din domeniul chimiei materilalelor si a tehnicilor de investigare
caracteristice pe baza unei metodologii specifice.

Exploatarea echipamentelor si metodelor de analiza si caracterizare specifice.
Evaluarea critica a materialelor pe baza procedurilor specifice.

Aplicarea tehnicilor si strategiilor creative adecvate in rezolvarea problemelor
comunicarii stiintifice.

mijloace de comunicare.
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e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru infelegerea operatiilor ce

L . constituie suportul oricarui caracterizarea eficienta si corecta a materialelor.

7.2 Obiectivele specifice . . N . .. ..
e Elaborarea de proiecte simple in contexte bine definite pentru chimia

materialelor integrand tehnici specifice de investigare

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Prelegere; Dialog;
8.1.1 Chimia materialelor- contexte, evolutii si impact. 8 &

. . . e e e . o Prezentare;
Conexiunea dintre dezvoltarea materialelor si aplicatiile in stiintele judiciare , ) .
. L Lo o T Discutie; Analiza;
Explorarea implicatiilor asupra mediului, tehnologiei si societatii .
Exercitiu
8.1.2 IDiversitatea materialelor - structura, proprietati si relevanta id
idem

Intelegerea principalelor tipuri de materiale

8.1.3 Il Diversitatea materialelor - structura, proprietati si relevanta
Explorarea relatiei dintre compozitia chimica, structura interna si comportamentul | idem

materialelor

8.1.4 Tehnici instrumentale cu accent in criminalistica )
Spectroscopii (UV-Vis, FT-IR, Raman) idem
8.1.5Tehnici instrumentale cu accent in criminalistica idem

Cromatografie (GC-MS, LC-MS)

8.1.6 Microscopie aplicata cu accentin criminalistica
Microscopie optica, SEM, AFM idem
Aplicatii in analiza urmelor

8.1.7I Analiza si identificarea materialelor necunoscute

Metode avansate de analiza a compozitiei materialelor necunoscute: XRD si XRF idem
8.1.8IIAnaliza materialelor necunoscute prin intermediul analizelor termice | ,
(Calorimetrie, TGA, DTA, DSC) idem
8.1.9 IlIAnaliza materialelor necunoscute prin intermediul analizelor termice idem
Proprietati si comportament la temperatura. Aplicatii practice si exemple concrete

8.1.107 Materiale compozite polimerice, adezivi. Identificarea materialelor sintetice, | ,
degradarea materialelor idem
8.1.11 II Materiale compozite polimerice, adezivi. Identificarea materialelor idem
sintetice, degradarea materialelor - Studiu de caz cu aplicatie In criminalistica

8.1.12 Analiza materialelor solide prin microscopie, spectroscopie si metode idem
comparative

8.1.13 Materiale functionale si inteligente.Compozite avansate, materiale cu idem
memorie de forma3, stimuli-sensibili

8.1.14 Validarea datelor experimentale. Acuratete, precizie, reproductibilitate, idem
incertitudine

Bibliografie

[1] Barbara Stuart, Analytical Techniques in Materials Conservation, John Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate,
Chichester, West Sussex, England, 2007

[2] Lawrence F. Kobilinsky, Forensic Chemistry Handbook,John Wiley & Sons Inc., Hoboken, New Jersey, 2012

[3] C.N. Rao, ]J. Gopalakrishnan, New Directions in Solid State Chemistry, Cambridge University press, 2004, ISBN 0-521-
49559-8

[4] Max M. Houck, Materials Analysis in Forensic Science, United States, Academic Press, 2016
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[5] D. Shi, Z. Guo, N. Bedford, Nanomaterials and devices, Tsinghua University Press, 2015, Elsevier, ISBN:978-1-4557-
7754-9

[6] E. Popovici, Materiale nanostructurate avansate. Prezent si viitor, vol.], I, 111, Editura Demiurg, lasi, 2009, ISBN 978-
973-152-001-8

[7] 1. Carazeanu, Chimiamaterialelor. Ovidius University Press.2010 (poate fi consultati la BCU)

[8] G-E. Baiulescu, T. Nascutiu, Metode Fizice de Analizd a Urmelor. Editura Tehnica; 1974 (poate fi consultati la BCU)

[9] G. Gavris, Chimia Materialelor : Combustibili. Editura Universitatii din Oradea; 2007 (poate fi consultatd la BCU)

[10] Labo G. Metode SI Tehnici de Fixare a Imaginii Utilizate IN Criminalisticd. Argonaut; 2007 (poate fi consultati la BCU)
[11] E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta si E. Darvasi, Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculard in ultraviolet-vizibil, Ed.
Institutului National de Optoelectromica Bucuresti, 2001, ISBN 973-98742-7-4 (Biblioteca Facultatii de Chimie)

[12]Referate si articole de specialitate Tn acord cu tematica cursului

8.2 Seminar/ Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1 Prezentarea lucrarilor si instructaj de protectia muncii 2h
8.2.2Colectarea si pregatirea probelor pentru investigatii Explicatia; 2h

: - - : Conversatia;
8.2.3-4Analiza materialelor prin difractie de raze - X.

. Descrierea; 4h
Determindri de laborator ind ]
8.2.5Analiza materialelorprinspectroscopieFTIR. Determinari de laborator Ir_l rumar.e Prin oy

. . — 5 — — dialog si exemple,
8.2.6-7Analiza materialelor prin microscopie. Determinari de laborator(- vizita) invatare prin 4h
8.2.8-9Analiza materialelorprinanalizetermice d . 4h

escoperire, munca
8.2.10-11Studii de caz - Aplicatii practice individuala si  in | 4R
8.2.12-13 Interpretarea rezultatelor experimentale. Reprezentari grafice. Corelatii echipa i 4h
structura - proprietati - functie de utilizare - aplicatii.
8.2.14 Test de laborator Evaluare 2h

Bibliografie
1. Referate si articole de specialitate in acord cu tematica laboratorului

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina sus
mentionata studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, In concordanta cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ) e
din nota finala

Corectitudinea Examen scris (E) - accesul la examen este

raspunsurilor - Insusirea si | conditionat de sustinerea colocviului de laborator si

intelegerea corecta a | prezentarea referatelor de laborator

problematicii tratate la curs | corespunzatoare tuturor lucrarilor practice

Se va evalua modul in care au fost dobandite
10.4 Curs . : A T 80%
. . . cunostintele  cursului, modul de gandire,
Capacitatea de particulariza o . .
corectitudinea si argumentarea solutiilor.
fenomenele generale la un . «
o Intentia de fraudd la examen se pedepseste cu
produs specific - .
eliminarea din examen.
Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare

conform regulamentului ECST al UBB.
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Corectitudinea
rasplunsurllor - INSUSIrea $1 | peferatele de laborator corespunzitoare lucririlor
1n;eb(legerea} . corecta la practice se predau in saptamana imediat urmatoare

10.5 Laborator | Problematicii  tratate a | celeiin care s-a efectuat lucrarea. 20%
laborator.

Colocviu laborator - test si proiectul se sustin in
Calitatea si corectitudinea | ultima saptdmana de activitate didactica.
lucrdrilor de laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Conditie minima de promovare a examenului: nota 5 la colocviu de laborator si nota 5 la examen. Studentii
trebuie sa stapaneasca concepte teoretice fundamentale si sa fie capabili sa le aplice in rezolvarea problemelor
de baza.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

9 Shrsincni

&

Data completarii: Semnatura titularului de curs
4 iulie 2025 Semnatura titularului de seminar
Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
4.07.2025
Prof. dr. ing. Graziella Turdean

2Pz“astrajci doar etichetele care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplicd.".




